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摘 要 地下管线是城市的重要基础设施 。 本文结合漳州实际 ， 探讨了城市地下管线探测与信息管理 系统建设的总体思路 、

技术路线以及实施内容和过程 ， 从实践中得出地下管线的信息化建设与管理经验 ，
以供相关城市地下管线普查 、 信息管理系

统研发 、 管理机制建立等方面作参考。

关键词 ＧＩＳ±也下管线探测 信息管理系统 管理机制

中图分类号 Ｐ 2 5 8文献标识码 Ａ文章编号 1 4 1 0 3 0 － 7 0 2 0

—

、 引 言2 、 建设管理模式

地下管线是城市发 展的命脉 ， 是城市安全与繁荣 的根项目采用漳州市城乡 规划局 、 漳州市住房和城 乡建设局

基 ， 是城市管理和决策的Ｔ．作基础 对其加强普查探测与信 共建模式
，
以漳州 市测绘设计研究院为作业主体 ， 协同漳州

息化 建设 Ｔ．作 ， 是数字化城市管理 、 城市信息共享应用 、 城 市城市建设档案馆负责项 目具体实施 ， 二十多家管线权属单

市规划建设管理 、 档案信息管理的需要 ，
也是抗震 、 防灾和 位和多家技术合作单位协助配合 ， 共 同普查探测漳州市地下

保障人民正常生产 、 生活的需要 。管线信息数据 ， 研发综合地下管线信息管理 系统 ， 实现地下

近年来 ， 被称为城市
“

生命线
”

的地下管线在不断地改 管线集成管理 、 动态更新及共享应用 。

增建
，
但长期以来由于现实和历史的种种原因 ， 导致地下管其信息管理模式 ， 是以测绘院和档案馆为依托 ， 建立市

网档案资料呈现 出
“

散
”

、

“

乱
”

、

“

旧
”

、

“

缺
＂

等现象 ， 地下 地下管线综合管理 服务平台及 双数据中心 ， 实现管线数据

管线施Ｔ．运维过程中各类事故层出不穷 ， 管线经常
“

打架
”

、 的异地同步更新 ，
保障数据库的安全性与现势性 ， 通过联接

“

泄气
”

、 被挖掘机
“

踩断
”

。 鉴于地下管线管理现状给城 管线权属单位及业务部 Ｉ

、

Ｊ ， 提供信息查询与数据服务， 支持

市建设和生活带来的影响 ， 经各方呼吁努力 ， 引 起漳州 市市 地下管线数据相关管理和应用部门更好地肢行各项职能

政府高度重视 ， 决定在中心城区开展地下管线探测与信息化 三 、 总、体建设方案

建设工作 ， 旨在强化城市地下管线信息化 、 规范化和安全化 1 、 建设 内 容

管理。项目涉及漳州市 中心城区 1 0 0平方公里范围内各类地下

二 、 建设 目 ＋示及模式管线探泖］与信息化建设工作 ， 普查对象为给水 、 排水 、 燃气 、

1 、 建设目标电力 、 电信 、 广播电视等管道 （ 沟 ） 或电缆 ， 包括路灯 、 交通

根据城市管线设施信息管理的需求 ， 结合漳州实际情 信号和监控信号 。 项 目的建设期为两年 （
2 0 1 1年 7 月 －

2 0
1

3年 6

况 、 特点及未来发展 ， 制定出具有一定前瞻性的项 目总体 目 月 ）
，
其技术工作内 容包括技 术标准体系制定 、 控制测量网

0
1
－ 2

＇

： 全面查清漳州 市地下管线的埋设情况 ， 实现地下管线 布设 、 地下管线探测 、 带状地形图测绘 、 管线探测 Ｔ ．程监理 、

的信息采集和数据建库 ； 研发功能齐全 、 通用性强 、 标准先 管线数据建库 、 综合地下管线信息管理系统研发 、 软硬件平

进 、 实用完整的综合地下管线系统 ， 实现地下管线信息化管 台集成建设以及相关的管理机制建设等方面

理 ； 建立严格的数据更新和 归档制度 ， 实现地下管线动态管 2 、 建设流程

理
； 建立能满足不同用户不同层次需求 的地下管线共享服务项目是

一

项综合性和技术性都很强的 系统Ｔ．程 ， 涉及

平台 ，
实现地下管线信息多元化应用。专业技术广 、 作业Ｔ．序多 、 业务流程 复杂 ，

Ｔ．程组织实施需

基金项目 ： 住建部 2 0 1 2 年科学技 术计 划项 目
一信息化示范工程 （ 2 0

1
2 －Ｓ 5

－

1 3 ） ， 2 0 1 1年度漳州市重大 课题研究项 ｎ （ 漳科 8 2 0 1 丨

－

0 1 0 ）
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技术标准体系建设
＿综合管理子系统

数据建库标准

＂”

Ｉｉｒ 数据 显示 信息 叠加

Ｉ系祐糾Ｌ数据 査询 数据统计
糸统开发＿－ 糸娜计

—

Ｉ翻職 数据 审批

技术实施方案 ｉｎ总体 设计 、 详细设计 ｜管网 分析 辅助 设计

， ： 」

￣￣

编码设计及实施 ｜数据 监理 数据 入库

＿＿＾ ，

顏＝架构 ■ 讁鹊 ｍｉ

地下管线探测 及工程监理
‘
媒体 管理 备份管理

＆觀，稱 ；

版 本管理口 志管理
控制地形 测量 Ｉ

测量 监理


ｙ ｒ

权 限 置参数 设置

地下 管线探测 ｉ

探测 监理漳州 市综合地下管线，息 管
理系统

＿

管线 图表编绘 ｉ 数据 监理ｒ
（住建部信息化不范项 目 ）

｜
￣￣￣￣

Ｉ

共享应用子 系统
成 果资料 归档 ！ 资料 监理

、


｜

健省质检站 质觀系统集：舰ｍ巧 Ｓ
？

2
？
Ｉ

1软件环境 建设 系统安装 部署
■管 网芬“ 留 言－工 Ｉ

￣￣

数据；建设

＂“

硬件环境建设
ｊ

运
ｊ

系统集成测试 Ｉｍ ｔｍｍ联机帮助 Ｉ

网络环境 建设
丨

系统用户培 训 ■＿

袖 报 粉捉 庙福建省软件评测中 心验收
？

测试 Ｉ
一￣

一
一
一

—

̄

三维模型库
二维展不子系统

影像数据数据加载地 图浏览

ｒ

＇

Ｉｒｒｒ±
，

地 下模式属性査询

Ｌ飞行
？

模式查 询定位
7Ｃ ＆据

？

ｍｒｍ

一＂

Ｉ
＿

数据Ｍ 算图层 管理
＊

－

■■■■■■■■数据动 态更新机 制■平面幵挖透 明度 设置
系统运维管理机制｜扇 面通视兴趣 点设 置

 

Ｌ信息共 享交换机制■三维建模二三维联动

＾ Ｔｔ Ｌ^ｍ


＿」

管线档 案归档机制■
＂■■■■■■■■■■“

城市规划建 设管理部 ｎ


挪钏宙讲芊玄 祐



淳州細绘断職院Ｉ—
现划申ｔｏ于職

漳州市城市 建设档案馆玄紡热 袖估 田 ［■数据浏 览规划 数据 导入

地下管线》册 丨

．

輸．ＬｌＳｌｖＵｉ？
ｆ

ｆ＋

＋？ｈ

＂

ＦＴ  ^ ｆｅｆｅ

ｉＷ ｒ  4 0 －Ｔ

Ｍ Ｊ ｆｔ＾

？ 数化设置规划 数据上报
ｃａ ｄ 管线编辑 规划数据 ？

．

批
地下管线权属管理部 丨 〗ｉＣＡ Ｄ 管线检 测 规划审批 管理
企事业 单位及社会公众项 目 总

■

结腫收Ｌ留言信 息管理 区域三维分析
＇－

ｍｍｍａｍｍｍｍｍｍｍＭｍｍ ｎＶ ｉｉ

＇＇

—Ｉ

图 1 项 目 建设流程图

要科学组织 、 合理安排 ， 其总体建设 流程见阁 1 。 在项目 实 关的外部系统和标准规范等七个层次综合架构 ， 根据先进性 、

施初期 ， 就建 立有一支行政管理能力强和技术能力强的项 标准性 、 实用性 、 可靠性和可扩展性等原则 ， 进行数据管理模

目管理 、 实施与运维机构 ， 建 立了全过程工程监理制与严 型设计 、 数据库组织结构设计以及系统功能设计 、 接口设计、

格的工作例会制 ， 切实开展项目进度管理 、 跟踪管理 、 质量 安全设计 、 备份设计及网络设计， 其功能模块主要包括管网分

管理 （作业单位三级检查 、
管线权属单位审图 、 工程监理检 析 、 管线审批 、 三维展示 、 共享应用等， 并体现出管线信息化建

查 、 省质检站检验 、 软件开发单位人库复查 、 第三方软件测 设与管理的有序性 、 动态性 、 长远性 ， 能满足今后一段时间内的

评 ） 、 安全管理等保障工作 ， 同时制定了切实可行的实施计 功能扩展及城市建设发展需求。 其技术Ｔ．作思路如下 ：

划及管理机制 。（ 1 ）应 用ＧＰ Ｓ静态观测和现代ＲＴＫ测量技术以及严密

3 、 技术路线平差技术建立高等级控制测量网 ；

项 目是在一体化方案基础上 ｔ
Ｗ

1

，
从更高层面上将物探 、（ 2 ） 应用ＰＤＡ 、 物探仪 、 全站仪等设备 ， 采用机助成图

测绘 、 计算机技术 、
3 Ｓ技术 、 数据库技术 、 通讯技术及网络 一体化获取管线普查和地形测绘成果 ；

技术有机结合起来 ， 通过探讨适合漳州 市地球物理条件的（ 3 ） 通 过巡查 、 抽查 、 开挖和电子数据查错等方式 ， 制

地下管线探测技术和方法 ， 探索在中心城区开展管线探测与 定监理实施细则 ， 开展全过程工程监理 ；

信息化建设的有效组织模式 、 动态管理及共享交换机制 ， 从 （ 4
） 应用先进数据处理软件 ， 研究地形图和地下管线

而规范城市地下管线探测 、 监理 、 数据建库 、 管理及成果归档 图 同时建库的技术和方法 ；

等一系列工作程序 。在完成管线探测及信息采集的基础上 ， 系 （ 5 ） 选用Ｏ ｒ ａｃ ｌｅ大型关系数据库 ， 基于Ａ ｒｃ ＳＤＥ实现 多

统从基础设施层 、 数据层 、 应用支撑层 、 应用层 、 服务层及相 源数据的集成存储管理 ；

？

 9 4
．
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（ 6 ）
． 基于Ｂ／Ｓ和Ｃ／Ｓ相结合的模式 ， 采用 ．ＮＥＴ和Ｆ ｌｅｘ框架 ， 验 ， 再按完善后的 1 ：作方案 、 技术方案及标准 ， 全面铺开中

研制综合地下管线信息管理系统 ；心城区 1 5个子测区 的管线探测 Ｔ
．作 。 通过开展管线数据探

（
7

） 融合Ａｒ ｃＧ
Ｉ
Ｓ 、 Ａｕ ｔｏＣＡＤ ，

Ｓｋｙ ｌ ｉ ｎｅ等不 同类型的先 测 、 采集 、 记录 、 测绘一体化成图作业程序的研究 ， 完成了中

进平台 ， 实现跨平台数据的无缝拼接 ；
心城区 4 4 4 8公里的管线探测任务 ， 计算机编绘生成 1 

：

 5 0 0综

（ 8 ） 基于Ｏｂ
ｊ
ｅｃ ｔＡＲＸ进行Ａｕ ｔ

ｏＣＡＤ二次开发 ， 实现 合管线图 1 2 1 4幅及成果表 1 1 5 3册
，

一次性摸清了漳州新老城

ＣＡＤ管线生产数据一站式导人Ｇ ＩＳ平台 ；区地下管线
“

家底
”

。

（ 9 ） 基于Ｓ ｋ
ｙ

ｌ ｉ ｎｅ和 Ａ ｒｃ Ｓｃ ｅ ｎｅ双平台架构三维展示系 3 、 数据整合 建库

统 ， 优化三维空间模型加载速率和效果 ；数据建库是整个信息系统建设的基础也是主要内容 。 在

（ 1 0 ） 基于Ａｒ ｃＧ Ｉ ＳＳｅｒｖｅｒ结合Ｆ ｌｅ ｘ的富客户端技术 ， 实 数据库设计上 ， 采用 Ｏｒａｃ ｌｅ结合Ａｒｃ ＳＤＥ来存储和管理 ， 还相

现终端无关性和用户体验流畅化 ；应地完成了符号库建设和编码设计工作 。 对其建库成果
，
是

（ 1 1 ） 基于网络通讯技术建立管线数据管理服务 中心 ， 采用数据监理查错软件 ， 进行程序 自动化检查 、 人Ｔ．对照检

实现地下管线共享服务及多元应用 ；查 、 人机交互等质量控制 。 漳州市空间数据库是在充分考虑

（ 1 2 ） 通过规范管线管理程序 ， 进行工程竣 工及组卷归 源数据的 内容 、 精度 的基础 ｉ
；

， 结合信息系统建设ＶＢ求和数

档
，
实现地下管线集成管理及动态更新。据特点进行建设 ， 包括有 1 

：

 5 0 0综合地下管线数据库 、 ！
：

 5 0 0

四 、 项 目组织与实施地形图数据库 、 规划数据库 （ 含规划 、 设计 、 施Ｔ． 、 竣 Ｔ
．数据

1 、 技术标准制定库 ） 以及三维模型数据库
，
还有作为直观背景的多时相高分

在符合国家 、行业标准的前提下， 编制 《技术规程 》 、 《计 辨率影像数据以及导航索引使用的全景电子地图等 ，

算机成果技术规范》 、 ？ 1
：
 5 0 0

、
1

：
 1 0 0 0

．
 1

：
 2 0 0 0地形图数据建 4 、 管线系统研发

库规范》 、 《接口标准 》 、 《维护 、 管理与服 务规范 》 、 《信息共在一体化ＳＯＡ架构基础上
，
漳州 市综合地下管线信息管

享交换标准 》 等 6项配套的技术标准 ， 从而规范多种类数据 理 系统采用数据库服务 器 、 中间层服务器 、 客户机 〒级体系

的统
一

采集与整合 ， 确保相关数字化成果可以快速集成结构 ， 能分别从Ｇ Ｉ Ｓ技术 、 工程制 图 、 三维分析 和数据审批

2 、 地下管线探测管理等不同角度为地下管网信息服务平台提供技术支持 。 系

项 目采用分测区滚轴式 开展控制测量 、 带状地形图测 统开发技术具有创新性 ， 实现了双平台三维空间展示
，
创造

绘和管线普查探测工作 ， 进驻技术总监 、 物探监理 、 测量监 性地将Ｇ 丨Ｓ与ＣＡＤ平台相结合 ， 实现了利用ＡｒｃＧ Ｉ Ｓ系统快速

理 、 数据监理等人员 同步实施全过程工程监理 。 为验证技 读取和管理ＣＡＤ数据 ， 成功地解决了 系统间不兼容问题和

术方案 、 技术标准的正确性和可行性 ， 探索项 目实施的组织 数据传输难题 ，
还提供了便捷的数据生产编辑插件， 从而有

方式和程序 ， 先分别在Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ等 4个大测区中选择约 0 ． 5效地整合了包括规划 、 测绘生产 、 档案管理等多部门在内的

平方公里的面积进行样区试验 ，
从而取得成功的项 目组织经 业务协同工作 。 系统实现的技术亮点及创新 ，

见图 2 。

鼠 墨 ：

图 2Ｇ 1 Ｓ与 ＣＡＤ交互 、 规划数据入库分析及三维 展示应 用技术实现示意图

办公 负 访化杂志
？

 9 5 ？
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综抹 ．



2 0 1 4年 1 0 月增刊


（
1 ） 综 合管理子系统 ： 提供地下管线管网 的综合分析 信息化建设成果也在规划设计 、 抗震防灾 、 水利水电 、 施工

及管理功能 ， 包括地下管线信息的Ｇ Ｉ Ｓ浏览 、 查询 、 统计 、 分 建设等工作中发挥着重要的辅助信息决策作用 ，

一次性为漳

析 、
三维分析 、 出图等功能 ，

可供相关部门辅助决策 。州市抗震减灾规划项 目提供给水和燃气管线 4 6 0公里 ， 为漳

（ 2 ） 共享应用子系 统 ： 采用Ｂ ／ Ｓ架构
，
主要为用户提供 州市排水防涝规划项 目提供专业管线 8

1 6公里
，
为迎宾路道

相关的应用级信息服务 。 系统通过向相关政府机关单位以及 路施工改造工程提供管线 3 5 0公里 。 据不完全统计 ， 截至 目

公众发布数据信息 ， 提供相关的共享服务 。前 ，
已为漳州市燃气 、 供排水 、 市政工程管理处等十几家单

（ 3 ） 三维展示子系统 ： 基于Ａ ｒｃＧＩ Ｓ平台实现区域内的 位累计提供管线信息服务逾 2 0 0 0公里 。

三维动态展示查询及建模 ；
基于 ＳｋｙＬ ｉ ｎｅ 平台实现海量数据 3 、 项 目成效

三维辅助分析 ， 同时优化地上 、 ±也下三维场景展示效果 。项 目在管线普查 、 管线标准建设 、 信息 系统研发 、 管理

（ 4 ） 规划审批子系统 ： 提供给规划管理部门使用 ， 包括 机制建立等方面具有较好的示范意义 ， 整体建设成果已于

管线设计方案上报 、 规划审批 、 留言板功能 、 施工信息管理 2 0
1

3年 1
2月 通过住房和城 乡 建设部建筑节能与科技 司组织

等模块 ， 同时将管线方案与地图相结合 ， 达到图 文
一体化的 的专家验收 。 作为漳州市第一个建立的地下管线管理与服务

效果 。综合平台 ， 能有效地为城市规划 、 设计 、 建设 、 测绘 、 管理 、

5 、 管理机制建设应急 、 安全 、 运营等工作提供数据及决策服务 ， 可以提高城

项 目制定了 《管线数据入库与信息系统管理规定》
，
形 市现代化 、 信息化 、 精细化管理水平

，
取得了 良好的综合效

成
“

测绘保障更新 ， 更新带动服务 ， 服务促进应用
”

的良性 益及社会反响 。

循环机制 。 还通过 主管部门颁布 《
＜漳州市区城市地下管线 六、 结 语

工程档案管理办法＞实施细则 》
，
严格工程档案查询 、 报送漳州市地下管线探测与信息化建设项 目

，
实现了数据库

等制度 ， 严格实施新增管线申报审批 、 竣工归档机制
，
从方 平台 、 Ｇ Ｉ Ｓ平台 、

ＣＡ Ｄ平台 、
三维展示平台 、 数据采集与管理

案设计 、 规划审批抓起源 ， 从竣工测量 、 更新人库归档来收 服务平台的一体化架构 ， 打通了管线数据生产 、 规划审批 、

尾
， 有力地推进了管线规范化管理水平。信息管理 、 动态更新 、 档案归档以及综合应用的业务通道。

五 、 项目特 及成果应用今后
，
将结合城市职能部门

“

服务 、 管理与应急
”

新理念 ， 继

1 、 项 目特点续整合 多维度城市空间数据
，
推进地上建筑和地下管线的

项 目通过规划 、 建设两部 门共同建设 ， 可以直接监管 三维联动展示 ， 继续深化管线规划审批与共享服务
，
实现管

全市所有 的管线规划设计 、 施工建设及权属单位 运营 ， 线全生命周期管理与应用 ， 推动城市管理的智慧化 、 安全化

高效地实现信息共享和业务协同 ； 通过测绘生产 、 档案管 工作 。

理两单位共同运 维
，

可 以充分发挥技术 和资源优势 ， 有效

地保障数据动态更新 、 及时归档 以及技术服务 。 通过开创 参考文献

“

规划—设计—审批—施工—测绘—建库—更新—归挡—［
1
］
张正禄

，
司少先 ， 李学军等 ．地下管线探测和管网信息

应用
”
一体化的建设管理创新模式

，
凸显 出其在数据标准 系统

［
Ｍ ］

．北京 ： 测绘出版社
，

2 0 0 7 ．

化采集 、 管线信息化管理及成果多元化运营应用等方面的［
2

］
林广元 ．厦门市地下管线信息化管理构想与实现

［
Ｊ

］

．

特色及优势 。测绘学院学报 ， 2 0 0 4 （ 2
） ： 1 4 8

－

1 4 9 ．

2 、 应用 推广情况Ｐ］
韦斌 ．基于Ａ ｒｃＧ Ｉ Ｓ城市地下管线信息系统的研究与设

项 目坚持
“

边建设边应用
”

原则
，
系统已经稳定运行于 计

［
Ｊ

］
．测绘与空间地理信息

，
2 0 1 1 ⑵ ： 1 3 0 － 1 3 2 ．

市规划局 、 测绘院 、 档案馆 ， 能支撑起相应的Ｇ ＩＳ 、 ＣＡＤ图形 作者简介

应用管理及数据综合服务平台。 并通过敷设专线连通网络 ，郑金水 ， 男 ， 1 9 6 9年 8月 出生 ， 漳州市测绘设计研究院院

基于规划审批 系统实现管线设计方案报批管理 ， 基于共享 长
，
教授级高级工程师 ， 主要从事城市测绘及地理信息系统

应用系统实现与各管线权属部门 的专业管线信息共享 。 其 的研究与管理工作 。

？
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